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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmaldar aingeraichtan Untarlagan antnommen 

(S) Oberwachen des einwandfreien Arbeitens eines automatischen Getriebes 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Oberwachen 
einer Fehlerhaftigkeit eines automatischen Getriebes, mit 
den folgenden Verfahrensschritten: 

es wird zunachst ermittelt, ob eine abnormale Vibration 

voriiegt, basierend auf einem Vibrationspegel, erfa&t an 

einem Getriebe-Zahnrad, das venA^endet wird; 

es wird die Schattstufennummer (Gangzahl) des genann- 

ten Getriebe-Zahnrades, das verwendet wird, ermittelt, 

auf der Basis des Ergebnisses von Schritt (1.1); 

es wird ein Schaltplan (transmission pattern) eines Ge- 

triebe-Zahnrades angewandt, ausgenommen das in 

Schritt (1.2) ermittelte, gerade venArendete Getriebe- 

Zahnrad. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum tjberwachen der einwandfreien Arbeitsweise eines au- 
tomatischen Getriebes bzw. des Erfasscns von dessen fehler- 
haftem Arbeitsveriialten bei Schaden. 

Getriebe der hier in Rede stehenden Art dieften dem mog- 
lichst sanflen Andem der Faluqgeschwindigkeit eines Auto 
mobils. Sie sind unterteilt in einen vom Fahrer manuell zu 
bedienenden Teil, abhangig von der Fahrgeschwindigkcil 
des Fahrzeug es, und einen automatischen Teil, der automa- 
tisch betatigt wird, entsprechend den Anderungen der Fahr- 
geschwindigkeit des Fahrzeuges. 

Bei Getrieben arbeitet ein Wandler mitieis der Steuerung 
des Oldruckcs. Das Drehnioincnt wird durch cincn Planc- 
tengetriebesatz beeinfluBt, Sensoren, die an verschiedenen 
Teilen des Fahrzeug es vorgesehen sind, erfassen den jewei- 
ligen Status bezuglich der Fahrt des Kraftfahrzeuges und 
liefern Signale bezuglich des erfaBten Status an ein Getrie- 
bcsteuermodul, um das automatische Getriebe zu steuem. 

Der Getriebesteuermodul steuert den Oldruck-Steuerkreis 
in Abhangigkeit von den Statussignalen, die von den Senso- 
ren erfafit werden, und steuert eine Mehrzahl von Solenoid- 
ventilen, die in Druckleitungen geschaltet sind. Andert sich 
der Druck in den Oldruckleitungcn bei Bctatigung der 
Mehrzahl von Solenoidventilen, so wird der Betriebszu- 
stand der Oldruckanderungen, aufgebracht auf ein Reib- 
glied, durch die Betatigung einer Mehrzahl von Ventilinstru- 
menten geandert, die innerhalb der Oldruckleitungen ange- 
ordnet sind. AuBerdem steuert das Rcibglied den Drehstatus 
der Getriebe-Zahnrader innerhalb eines Getrieberaderzuges 
in Abhangigkeit von der Andening des Betriebsstatus des 
Oldrucks und dec Drehzahlanderungen der Antriebskraft, 
erzeugt durch einen Motor und einen Kraftubertragungsme- 
chanismus zum Erzielen eines gewissen MaBes der Ge- 
schwindigkeitsSnderung. 

Ein automat] sches Getriebe, das vom Motor angetrieben 
ist, ubertragt somit Drehmoment von einer Eingangswelle 
des Wandlers zu einer Ausgangswelle. Betatigt der Fahrer 
das Gaspedal zum Zwecke des Anderns der Fahigeschwin- 
digkeit des Fahrzeug es, so wirkl jedes Zahnrad des Getrie- 
bes innerhalb des Getrieberaderzuges dahingehend, daB die 
Fahrgescbwindigkeit des Fahrzeuges geandert wird. 

Die Zahnrader eines automatischen Getriebes verschlei- 
Ben jedoch im Laufe der Zeit. Sind die Zahnrader eines be- 
stinunten Fahiganges bei einem automadschen Getriebe be- 
schadigt oder verschlissen, und werden die 2^nrader eines 
bestimmten Fahiganges geschaltet, so findet keine sanfte 
Geschwindigkeitsanderung statt Eine solche fehlerfaafte Ar- 
beitswdse kann bei Betatigen des Gaspedals sogar zu Ver- 
kebrsunf^en fiihren. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Erfassen des nicht einwandfreien Arbeitens ei- 
nes automatischen Getriebes sowie zum Steuem der Ar- 
beitsweise eines automatischen Getriebes anzugeben, um 
eine Leistungsubertragung eines Getriebezahnrades anzuge- 
ben, ausgenommen fiir ein beschadigtes Getriebezahnrad 
des automatischen Getriebes. 

Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Erfassen eines fehlerhaften Zustandes und 
einer fehlerhaften Arbeitsweise eines automatischen Getrie- 
bes zu schaffen und zum Steuem der Arbeit eines automati- 
schen Getriebes zwecks Anderung der Leistungsiibertra- 
gungsvorgabe eines Getriebes, ausgenommra fur ein schad- 
haftes Getriebe-Zahnrad des automatischen Getriebes. 

Die erstgenannte Aufgabe wird durch die Merkmale des 
unabhangigen Verfahrensanspruches gelost, die zweite Auf- 
gabe durch die Merkmale des unabhangigen >^3mchtungs- 



anspruches. Bei dem Verfahren und der Vorrichtung zum 
Uberwachen der unzulangUchen odor unrichtigen Arbeits- 
. weise eines automadschen Getriebes gemaB der Erfindung 
wird der unbefriedigende Zustand des Getriebezahnrad es 

5 uberwacht durch die Abnormalitat des Vibralionspegels 
vom Zahnrad des automatischen Getriebes. Femer wird" der 
i^chaltplan des Getriebe-Zahnrades ermittelt als neuen 
Schaltplan eines Getriebe2ahnrades, ausgenommen das be- 
schadigte Getriebezahnrad des automatischen Getriebes. 

10 DemgemaB lassen sich Unfalle zufolge der Beschadigung 
eines Getriebes vermeiden, da das automatische Getriebe 
nicht jenen Schaltplan auswahlt, das das beschadigte Ge- 
triebe-Zahnrad verwendet. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert. 

15 Darin ist im einzelnen folgcndes dargestellt: 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, das die Schaltung einer 
Vorrichtung zum Uberwachen einer unbefriedigenden oder 
nicht einwandfreien Arbeit eines automatischen Getriebes 
wiedergibt. 

20 Fig. 2 ist ein FlicBschema, das ein Verfahren zum Uber- 
wachen einer Storung eines automatischen Getriebes veran- 
schaulicht, bei Anwendung der Schaltung gemaB Fig. 1. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Blockschaltbild ist ein Sen- 
sorteil 100 vorgesehen, der eine abnorme Vibration erfaBt, 

25 femer ein Uberwachungsteil 200, ein Warateil 300 und ein 
Drehzahlanderungs-Antriebsteil 400. 

Sensorteil 100 weist einen Beschleunigungssensor 110 
auf, einen Verstarker 120 und ein Filter 130. Der Beschleu- 
nigungssensor 110 erfaBt einen Vibrationspegel eines Ge- 

30 tricbe-Zahnrades eines automatischen Getriebes und gibt ein 
Vibrationsssignal 111 ab. Der Verstarker 120 verstarkt das 
Vibrationssignal 111 vom Beschleunigungssensor 110 und 
gibt ein verstarktes Signal 121 ab. Filter 130 filtert das ver- 
starkte Signal 121 aus dem Verstarker 120 und gibt ein Si- 

35 gnal 131 bezuglich einer abnormen Vibration ab. Sensorteil 
100 erfaBt den Vibrationspegel des Getriebe-Zahnrades des 
automatischen Getriebes und liefert das Signal 131 bezug- 
lich einer abnormen Vibration an den Uberwachungsteil 
200. 

40 Der Uberwachungsteil 200 (Control section) erzeugt ein 
Warosignal 211, das dem Wamteil 300 eingespeist wird, um 
dem Fahrer das nicht einwandfreie Arbeiten des Getriebe- 
Zahnrades des automatischen Getriebes durch das Signal 
131 bezuglich der abnormalen Vibration vom Sensorteil 100 

45 mitzuteilen. 

AuBerdem liefert Uberwachungsteil 200 ein erstes und 
ein zweites Geschwindigkeitsanderungssteuersignal 212, 
213 an den Geschwindigkeitsanderungsantriebteil 400 ge- 
mSB dem Abnonnitats- Vibrations-Signal 131 von Sensorteil 

50 100, um eine Geschwindigkeitsanderungsoperation des Ge- 
triebe-Zahnrades des automatischen Getriebes zu steuem. 

AuBerdem gibt "Oberwachungsteil 200 das ersle Ge- 
schwindigkeitsanderungsuberwachungssignal 212 dann ab, 
wenn das Abnonnitats- Vibrations-Signal 131 von Srasorteil 

55 100 bei der bochsten Gangzahl des Getriebe-Zahnrades des 
automatischen Getriebes erzeugt wird. 

Wamteil 300 erzeugt ein Wamsignal, um den Fahrer in 
Kenntnis zu setzen von der Fehlerhaftigkeit des Getriebe- 
2^nrades des automatischen Getriebes durch Wamsignal 

60 211 vom Oberwachungsteil 200. 

Der Geschwindigkeitsanderungsantriebssteil 400 umfaBt 
ein Absperrventil 410 und ein Schieberventil 420. Das Ab- 
speirventil 410 stoppt einen Absperrvorgang des Getriebes 
gemaB dem ersten Geschwindigkeitsanderungstiberwa- 

65 chungssignal 212 vom Dberwachungsteil 200 ab. Das 
Schieberventil 420 andert eine Drehzahl des Getriebe-Zahn- 
rades gemaB dem zweiten Geschwindigkeitsanderungssi- 
gnal 213 vom Oberwachungsteil 200. Der Geschwindig- 
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keitsandeningsantriebsteil 400 fUhrt eine Geschwindigkeits- 
anderungsoperation des Getriebe-Zahnrades des automati- 
scbra Getriebes gemaB dem ersten und dem zweiten Ober- 
wachungssignal 212, 213 vom Oberwachungsteil 200 aus. 

Im foigcnden soli dcr Ablauf des Vcrfahrcns anhand Fig. 5 
2 beschrieben werden, durchgefiihrt mil der Vorrichtung ge- 
mSBFig. 1. 

Bei Schritt S 510 erfaBt der Sensorteil 100 den Vibrati- 
onspegel des Getriebe-Zahnrades des automatischen Getrie- 
bcs bci Fahn des Fahrzcugcs auf dcr StraBe. lO 

Bei Schritt S 520 iiberwacht oder beurteilt Oberwa- 
chungsteil 200, ob ein Abnormali tats- Vibrations-Signal 131 
durch Sensorteil 100 erzeugt wird, gemaB einem fehlerhaf- 
ten Arbeiten des Getriebe-Zahnrades, das jeweils in einem 
automatischen Gctricbc cingcsclzt ist. 15 

Wird in Schritt S 520 ermittelt, daB kein Abnormalitats- 
Vibrations-Signal 131 durch Sensorteil 100 erzeugt wird, so 
fuhrt tJberwachungsteil 200 Schritt 520 wiederholt aus, 

Wrd bei Schritt S 520 ermittelt, daB ein Abnormalitats- 
Vibrations-Signal 131 durch den Sensorteil 100 erzeugt 20 
wurde, so beurteilt Oberwachungsteil 200, ob die Schaltstu- 
fennummer (step number) des gerade im Einsatz befindli- 
chen Getriebe-Zahnrades die hochste Schaltstufennummer 
ist (Schritt S 530). 

Wird bci Schritt S 530 fcslgestcllt, daB die Schaltstufcn- 25 
nummer des Zahnrades, das gerade verwendet wird, nicht 
die hochste Schaltstufennummer des Zahnrades ist, so erfaBt 
Oberwachungsteil 200 die Schaltstufennummer des gerade 
verwendeten Getriebe-Zahnrades des automadschen Getrie- 
bes (Schritt S 570). 30 

Wild in Schrin S 530 festgestellt, daB die Schaltstufen- 
nummer des jeweils verwendeten Getriebes die hdchste 
Schaltstufennummer des Getriebe-Zahnrades des automati- 
schen Getriebes ist, so gibt Oberwachungsteil 200 ein erstes 
Geschwindigkcitsandcrungsubcrwachungssignal 212 an das 35 
Absperrvendl 410 und stoppl den Absperrbetrieb des Ab- 
spen^endls 410 fur eine Zeitspanne ab (Schritt S 540). 

Bei Schritt S 550 ermittelt Oberwachungsteil 200, ob ein 
AbnormalitSts- Vibrations-Signal 131 kontinuierlich durch 
das Getriebe-Zahnrad, das gerade benutzt wird, erzeugt 40 
wird, was als hochste Schaltstufennummer bei Schritt S 530 
beurteilt wird. 

Wird bei Schritt S 550 festgestellt, daB das Abnormali- 
tats-\^brations-Signal 130 von der hochsten Schaltstufen- 
nunruncr des Getriebe-Zahnrades, das verwendet wird, kon- 45 
tinuierlich erzeugt wird, so kehrt Oberwachungsteil 200 von 
Schritt S 550 zu Schritt S 520 zuriick. 

Wird in Schritt S 550 ermittelt, daB das Abnormalitats-Vi- 
brations^Signal 131 von der hochsten Schaltstufennummer 
des Getriebe-Zahru^des, das gerade verwendet wird, konti- 50 
nuierlich erzeugt wird, so liefert Oberwachungsteil 200 das 
erste GeschwindigkeitsanderungsQberwachungssignal 212 
an das Absperrventil 410 und stoppt die Absperroperation 
des Absperrventils 412 vollstandig (Schritt S 560). 

Bei Schritt S 570 erfaBt Oberwachungsteil 200 die Schalt- 55 
stufennummer (step number) des gerade verwendeten Ge- 
triebe-Zahnrades. 

Bei Schritt S 580 erzeugt Oberwachungsteil 200 das 
Wamsignal 211 und liefert dies dem Warenteil 300, und Wa- 
. renteil 300 unterrichtet den Fahrer von einer Storung des ge- 60 
rade verwendeten Getriebe-Zahnrades. 

Oberwachungsteil 200 cnceugt auBerdem das zwcile Ge- 
schwindigkeitsanderungsuberwachungssignal 213 und gibt 
ein neues Leistungsmuster eines Getriebe-Zahnrades, aus- 
genommen jenes fiir die Schaltstufennummer des gerade 65 
verwendeten Getriebe-Zahnrades (Schritt S 590). 

Fcmcr kchrt Oberwachungsteil 200 von Schritt S 590 zu 
Schritt 520 zurtick, wobei das Abnormalit&ts- Vibrations-Si- 
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gnal 131 beurteilt wird, das durch Sensorteil 100 erzeugt 
wird. 

Bei dem Verfahren und bei der Vorrichtung zum Oberwa- 
chen einer nicht einwandfreien Arbeitsweise eines automa- 
tischen Getriebes gemaB der Erfindung wird die nicht cin- 
wandfreie Arbeitsweise des Getriebe-Zahnrades beurteilt 
gem^ dem AbnormalitSts- Vibrations-Signal vom Getriebe- 
Zahnrad des automatischen Getriebes. AuBerdem wird das 
Leistungsmuster des Gelriebe-Zahnrad es bestimmt als 
neues Leistungsmuster cincs Gclricbc-Zahnradcs, ausgc- 
nommen das beschadigte Getriebe-Zahnrad. 

Mit der Erfindung lassen sich Verkehrsunfalle vermeiden, 
verursacht durch schadhafte Getriebe-Zahnrader, da das au- 
tomatische Getriebe keinen Schaltplan auswahlt, das das be- 
schadigte Gctricbc- Zahnnid verwendet, wcnn das Gctricbc- 
zahnrad der spezifischen Schaltstufennununer des automati- 
schen Getriebes beschadigt wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Oberwachen einer Fehlerhaftigkeit 
eines automatischen Getriebes, mit den folgenden Ver- 
f ahrensschritten : 

1.1 es wird zunachst ermittelt, ob eine abnormale 
Vibration vorlicgt, basicrcnd auf cincm Vibrali- 
onsp)egeI, erfaBt an einem Getriebe-Zahnrad, das 
verwendet wird; 

1.2 es wird die Schaltstufennummer (Gangzahl) 
des genannten Getriebe-Zahnrades, das verwen- 
det wird, ermittelt, auf dcr Basis des Ergebnisses 
von Schritt (1.1); 

1.3 es wird ein Schaltplan (transmission pattern) 
eines Getriebe-Zahnrades angewandt, ausgenom- 
men das in Schritt (1.2) ermittelte, gerade verwen- 
dete Getriebe-Zahnrad. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Schritt (1.2) die folgenden Unterschritte auf- 
weist: 

2.1 es wird der Vibrationspegel des gerade ver- 
wendeten, genannten Getriebe-2!^nrades erfaBt; 

2.2 es wird beurteilt, ob oder ob nicht eine abnor- 
male Vibration von dem gerade verwendeten Ge- 
triebe-Zahnrad erzeugt wird, basierend auf dem 
gemSfi Schritt (2.1) erfaBten Vibrationspegel; 

2.3 es wird dann zu Schritt (2.1) zuriickgekehrt, 
wenn bei Schritt (2.2) erfaBt wird, daB die ge- 
nannte abnormale Vibration nicht erzeugt wird 
durch das gerade verwendete Cietriebe-Zahnrad. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Schritt (1.2) die folgenden Unterschritte auf- 
weist: 

3.1 es wird ermittelt, ob oder ob nicht die ge- 
nannte Schaltstufennummer oder Gangzahl des 
gerade verwendeten Getriebe-Zahnrades die 
hochste Schaltstufennummer oder Gangzahl ist; 

3.2 wurde bei Schritt (3.1) ermittelt, daB die ge- 
nanntc Schaltstufennummer oder Gangzahl des 
Getriebe-Zahnrades, das gerade verwendet wird, 
nicht die hochste Schaltstufennummer oder Gang- 
zahl ist, so wird zu Schritt (13) ubergegangen; 

3.3 wird bei Schritt (3.1) ermittelt, daB die ge- 
nanntc Schaltstufennummer oder Gangzahl des 
gerade verwendeten Getriebe-Zahnrades die 
hochste Schaltstufennummer oder Gangzahl ist, 
so wird fiir eine gewisse Zeitspanne die Absperr- 
operation abgestoppt; 

3.4 es wird ermittelt, ob oder ob nicht die ab- 
norme N^bration durch das gerade verwendete Ge- 
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triebe-Zahnrad kontinuierlich erzeugt wird; 

3.5 wird bei Schritt (3.4) festgesteilL, daB die ab- 
Dorme Vibration durch das gerade verwendete Ge- 
triebe-Zahnrad nicht kontinuierlich erzeugt wird, 
so wird zu Schritt (1.1) zuriickgekehrt; 

3.6 wird bei Schritt (3.4) ermittelt, daB die ge- 
nannte abnorme Vibration von dem gerade ver- 
wendeten Getriebe-Zahnrad kontinuierlich er- 
zeugt wird, so wird die Absperroperadon vollstan- 
dig abgestoppt; 

3.7 die genannte Schaltstufennummer oder 
Gangzahl des gerade verwendeten Getriebe-Zahn- 
rades wird aufgezeichnet, 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 ein Wamsignal abgegcben wird, um den Fah- 
rer von der abnormen Vibration zu unterrichten, die 
durch das gerade verwendete Getriebe-Zahnrad er- 
zeugt wird. 

5. Vorrichtung zum Uberwachen der Fehlerhaftigkeit 
eines automatischen Getriebcs, umfassend: 

5.1 Mittel zum Erfassen eines X^brationspegels 
eines Getriebe-Zahnrades und zum Erzeugen ei- 
nes Abnormalitats-Vibrations-Signales in Abhan- 
gigkeit von einer abnormen Vibration; 

5.2 Uberwachungsmittcl zum Licfem cincs cr- 
sten und eines zweiten Geschwindigkeitsande- 
rungsuberwachungssignales; 

5.3 Uberwachen des Geschwindigkeitsande- 
rungsbetriebes des genannten Getriebe-Zahnrades 
entsprechend dem Abnormalitats-Vibrations-Si- 
gnales des Abnormali tats- Vibrations-Sensors; 

5.4 einen Geschwindigkeitsanderungsantrieb 
zum Durchfuhren der Geschwindigkeitsande- 
rungsoperation in Abhangigkeit von dem ersten 
und dem zweiten Geschwindigkeitsandcrungs- 
uberwachungssignal der Uberwachungseinrich- 
tung. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbnormaUtats-\^braiions-Sensor 
umfaBt: 

6.1 einen Beschleunigungssensor zum Erfassen 
des Vibrationspegels des genannten Getriebe- 
Zahnrades und zum Erzeugen eines V^brationsssi- 
gnales; 

6.2 einen Verstarker zum Verstarken des genann- 
ten >^brationssignales aus dem Beschleunigungs- 
sensor und zum Abgeben eines verstSrkten Signa- 
ies; 

6.3 ein Filter zum Filtem des verstarkten Signales 
aus dem Verstarker und zum Erzeugen eines Ab- 
normalitats-Vibrations-Signales. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Geschwindigkeitsanderungsantrieb 
umfaBt: 

7.1 ein Absperrventil zum Absperren einer Ab- 
sperroperation in Abhangigkeit vom ersten Ge- 
scbwindigkeitsanderungsiiberwachungssignal aus 
der 'Oberwachungseinrichtung; 

7.2 ein Schiebeventil zum Andern einer Drehzahl 
des Getriebes in Abhangigkeit vom zweiten Ge- 
schwindigkeitsanderungsUberwachungssignal aus 
dem Uberwachungsteil. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uberwachungsteil ein erstes und ein 
zweites Drehzahlanderungsiiberwachungssignal dann 
erzeugt, wenn das Abnormalitats- Vibrations-Signal 
deshalb erzeugt wird, weil das genannte Getriebe- 
Zahnrad die hdchste Schaltstufennummer (Gangzahl) 
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aufweist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberwachungseinrichtung ein Wam- 
signal abgibt, um einen Fahrer von der Fehlerhaftigkeit 
des Getriebe-Zahnrades zu unterrichten. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, weiterhin umfas- 
send eine Wameinrichtung zum Unterrichten des Fah- 
rers vom fehlerhaflen Zustand des Getriebe-2^nrades 
in Abhangigkeit vom Wamsignal aus der Ub«iva- 
chungscinrichtung. 
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